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원전 내 계측제어 장비에서 캐비닛과 내부 모듈에 의한 전자파 차폐
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I. 서론
원자력발전소 내부에는 계측과 제어를 위한 프로

그래밍 가능한 논리 제어기(PLC)가 있다. 이러한

PLC 장비의 간소화와 제작비용의 저감, 효율적인 관
리를 위해 모듈의 디지털화가 점차 진행되고 있다.

하지만 원자력발전소의 디지털화된 PLC 모듈을 포함

하는 캐비닛에 대한 전자파의 영향성 연구가 미흡한
실정이다[1]. 따라서 높은 에너지의 전자파원이 원전

내에 위치할 때 디지털 모듈을 포함하는 캐비닛 내부

의 전자파 분포에 대한 분석이 요구된다.
본 논문에서는 실제 원전에서 사용되는 PLC를 포

함하는 캐비닛의 형상을 FEKO EM 시뮬레이션 툴을

사용하여 모델링하고, 임의의 전자파 공급원을 적용
하여 캐비닛 내부의 전자파 분포를 확인하였다. 캐비

닛의 형상과 모듈간의 간격, 전자파 편파 방향과 같

은 여러 가지 상황에 대해서 시뮬레이션을 진행하고,
이 때 캐비닛 내부의 모듈에 전자파 영향성이 가장

크게 나타나는 형상에 대해 조사하였다.

Ⅱ. 본론

그림 1. 실원전에서 사용되는 PLC 모듈을 포

함하는 캐비닛 모델링 형상

그림 1은 FEKO EM 시뮬레이터를 이용하여 모델
링한 캐비닛의 투시도와 정면도 형상을 나타낸다. 캐

비닛의 크기는 가로(x1), 세로(x2), 높이(h)가 각각 60

cm, 65 cm 그리고 178 cm 이고 캐비닛의 내부에는
크기가 동일한 두 개의 PLC 샤시가 위치하며, 두 샤

시 간의 간격은 7 cm 이다.

각 샤시 내부의 모듈은 24 * 33.5 cm 의 크기를 갖고
2.4 cm 의 간격으로 배열되어 있으며, 완전도체 기판

에 한쪽 면이 페라이트 재질로 이루어져있다.

그림 2. 높이에 따른 캐비닛 내부의 전자파 분포

그림 2는 캐비닛으로부터 x축 방향으로 1 m 거리에
1W 세기의 다이폴 안테나가 위치하였을 때를 가정한

시뮬레이션 결과를 보여준다. 각각 높이가 70 cm, 87

cm로 샤시 사이의 빈 공간과 샤시의 중간위치에 대
한 전자파 분포를 보여준다. 이 때 빈 공간에서는 전

체적으로 0 dBV/m 이하로 약하게 나타나지만, 모듈

사이의 공간에서 7.4 dBV/m로 전계강도가 강하게 나
타나는 것을 확인하였다.

Ⅲ. 결론
본 논문에서는 임의의 전자파 공급원에 대해서 원

자력 발전소 내부에 위치하는 디지털 모듈을 포함하

는 캐비닛 내부의 전자파 분포에 대해 분석하였다. 디

지털 모듈 간격이 7.2 cm인 공간에서 전계강도가 7.4
dBV/m로 가장 크게 나타나는 것을 확인하였다.
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